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北京理工大学能源与环境政策研究中心简介 

北京理工大学能源与环境政策研究中心是 2009 年经学校批准成立的研究机

构，挂靠在管理与经济学院。能源与环境政策中心大部分研究人员来自魏一鸣教

授 2006 年在中科院创建的能源与环境政策研究中心。 

北京理工大学能源与环境政策研究中心（CEEP-BIT）面向国家能源与应对

气候变化领域的重大战略需求，针对能源经济与气候政策中的关键科学问题开展

系统研究，旨在增进对能源、气候与经济社会发展关系的科学认识，并为政府制

定能源气候战略、规划和政策提供科学依据、为能源企业发展提供决策支持、为

社会培养高水平专门人才。 
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京: 科学出版社, 2016. 

唐葆君，胡玉杰，周慧羚著.《北京市碳排放研究》. 北京: 科学出版社, 2016. 
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京: 科学出版社, 2014. 
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 “供给侧改革”背景下 

中国能源经济形势展望 

一、供给侧改革的背景、意义及路线图 

在经济新常态及“十三五”规划的背景下，供给侧结构性改革（以

下简称“供给侧改革”）已成为我国当前经济工作的重点，同时也是

践行“十三五”规划中“创新、协调、绿色、开放、共享”发展理念

的重要着力点。在过去相当长的一段时间里，中国政府的宏观经济调

控主要集中于需求侧管理，然而在总需求不足的情况下，仅仅管理需

求侧难以实现经济的稳健增长。另外，当前我国供给侧出现了结构性

过剩、发展方式粗放、生产效率低下、要素配置不合理等问题。因此，

中国政府在分析和把握当前国内外宏观经济形势的基础上，做出了推

进供给侧改革的重大战略决策。 

供给侧改革指调整经济结构，使生产要素得到合理有效配置，形

成高效率、高质量的供给体系。在能源领域的供给侧改革则是通过改

革能源供给结构和质量，提升传统能源的绿色清洁供应能力，培育新

型绿色能源，从而推动能源市场健康可持续发展。 

在“十三五规划”的攻坚阶段，推进供给侧改革具有重大的战略

意义： 

一是通过将供给侧改革引入宏观调控，尽可能减少行政干预，发

挥市场“看不见的手”的作用，营造宽松公平的市场环境并制定强有力
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的激励制度，增强市场发展动力和竞争力、提高全要素生产率、促进

经济长期稳定增长，使宏观调控政策效用最大化。 

二是经由供给侧改革，将粗放型的发展方式转变为集约型的发展

模式，推动经济结构全面转型升级，突破中等收入陷阱、向中高端转

换，形成更高层次的市场经济体制。 

三是在全面依法治国的背景下，通过供给侧改革打破部分关键领

域的体制障碍，构建公平而富有激励性的新制度，建立基于法律规范

的长效发展机制，进而推动我国社会富强、民主、文明、和谐的发展。 

同样，推进能源领域供给侧改革，也可以有效地控制中国能源消

费总量规模，调整现有的能源消费结构使其更合理化，进一步提高能

源利用效率，促进节能减排，更好地适应中国经济新常态。 

走过开局之年，步入 2017，供给侧改革迎来深化之年。2016 年

12 月 16 日，中央经济工作会议明确了深化改革的路线图： 

供给侧改革的五大任务：继续推动钢铁、煤炭行业化解过剩产能；

重点解决三四线城市房地产库存过多问题；把降低企业杠杆率作为重

中之重；降低各类交易成本特别是制度性交易成本；既补硬短板也补

软短板，既补发展短板也补制度短板。 

在确保五大任务完成之外，在农业供给侧改革方面，要把增加绿

色优质农产品供给放在突出位置，加大农村环境突出问题综合治理力

度；振兴实体经济方面，要坚持以提高质量和核心竞争力为中心，坚

持创新驱动发展，扩大高质量产品和服务供给；促进房地产市场平稳

健康发展方面，要加快研究建立符合国情、适应市场规律的基础性制
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度和长效机制。 

供给侧改革主要围绕“三去一降一补”展开，即去产能、去库存、

去杠杆、降成本、补短板。能源领域供给侧改革主要在去产能和推进

改革落地两个方面：去产能方面，化解煤炭、煤电等行业已存在的过

剩产能，解决清洁能源领域的弃水、弃风、弃光等“三弃”问题；推

进改革落地方面，进一步推动电力改革，释放降电价、促发展等改革

红利，出台油气体制改革的配套文件，加快企业改革等。 

 

二、供给侧改革对重点行业及能源经济的影响 

     煤炭行业产能过剩现象严重，是供给侧改革“去产能”工作的

重点行业。2016 年煤炭去产能 2.5 亿吨的目标已经超额完成，煤炭产

能在 54 亿吨左右。根据国家发改委、能源局最新公布的《煤炭工业

发展“十三五”规划》，“十三五”期间煤炭行业将化解淘汰过剩落后

产能 8 亿吨/年左右，通过减量置换和优化布局增加先进产能 5 亿吨/

年左右。预计到 2017 年煤炭产能将会下降到 51 亿吨左右，到 2020



4 

 

年将会进一步下降到 42 亿吨，煤炭产量 39 亿吨、消费量 41 亿吨。

由于国家积极推进去产能政策，同时受到宏观经济形势影响，火电增

长放缓，同时受原煤进口和新能源产业的冲击，预计 2017 年我国煤

炭产量将继续呈现小幅度下滑趋势。后续煤炭行业供给侧结构性改革

将继续推进，煤炭市场产能过剩的局面预计将会得到明显改善。在市

场和国家政策多方调控下煤炭价格将维持在合理区间。 

焦炭行业产能过剩情况较为严重，国内焦炭价格低迷，焦化企业

经营压力巨大。2016 年出台的化解产能过剩的财税金融政策为煤焦

行业摆脱困境提供了机遇。煤焦行业作为化解产能过剩、推进供给侧

改革的重点领域，将获得更大的发展空间。 

化解产能过剩是钢铁行业供给侧改革的重要任务。2016 年钢铁

行业已提前超额完成 4500 万吨全年去产能目标任务。中国钢铁生产

消费大致步入峰值弧顶下行期，未来几年钢材需求可能会保持稳中有

降的态势。根据工信部制定的《钢铁工业调整升级规划（2016-2020

年）》，预计 2017 年我国钢材实际需求量约为 6.6 亿吨，同比下降 1.5%。

到 2020 年，国内粗钢消费量预计将下降至 6.5 亿-7 亿吨，产量 7.5

亿-8 亿吨，过剩的粗钢产能将收窄至 0.5 亿吨左右。由于钢铁业是典

型的高污染高耗能行业，在去产能的大背景下，“十三五”期间钢铁

行业污染物排放量有望逐步减少。其中，预计减少二氧化硫 75.6 万

吨、烟粉尘 47.4 万吨、化学需氧量 2.8 万吨、氨氮 0.24 万吨。 

伴随中国经济进入“新常态”、需求结构的变化和供给侧改革的

推进，有色金属需求增速将明显放缓。2016 年 1-9 月份十种有色金属
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绿色低碳发展；推进企业兼并重组；做好水泥区域市场建设和协调工

作。 

电力行业的供给侧改革要结合我国电力行业的实际发展，深入贯

彻创新、协调、绿色、开放、共享的发展理念，加快调整电源结构、

合理引导新能源发展、扩大有效供给能力、激发转型发展活力。 

    结合石化行业目前的情况和未来的发展态势来看，其供给侧改革

要致力于提高行业生产效率和产品质量，创新生产技术，进而提升企

业效益和社会效益，实现石化行业绿色健康发展。 

除此之外，未来在推进能源领域供给侧改革的过程中还要注意把

控节奏，去产能力度不能过猛，需一步一步完成“三去一降一补”任

务，实现中国能源经济持续健康较快发展。 
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五、政策建议 

为了抓住供给侧改革的契机、积极应对供给侧改革对能源行业的

挑战，必须创新能源体制机制，大力推进与能源经济密切相关的重点

行业和领域的供给侧改革。在过去的这一年里，供给侧改革已取得了

一定的进展和成效。2017 年，供给侧改革将步入“深化之年”，本报

告在前期研究分析的基础之上，针对几个重点行业提出相关的政策建

议。 

鉴于目前我国煤炭产能过剩较为严重，煤炭市场需求逐年下降，

加之我国在应对气候变化和节能减排中势必加强能源消费总量控制，

因此，必须加大去产能力度，实现净产能下降，促进煤炭生产良性发

展；通过加强对地方政府的督查及问责，严控新增产能；发展工艺先

进、生产效率高、单位产品能源消耗低的先进产能，保障煤炭长期稳

定供应。 

钢铁行业需着力化解过剩产能，去僵尸企业，提高行业集中度，

调整产业布局，打通产业链。另外要增加科研投入，提高产品生产效

率，减少损耗直至实现零损耗，降低产品生产成本，增加经济效益。 

有色金属行业的供给侧改革方向是严控冶炼产能扩张、大力发展

高端材料、实施公平用电政策，促进企业转型升级，提高生产资源利

用率和企业利润。 

水泥行业的供给侧改革任务主要是通过建立市场监督机制等措

施遏制新增产能；运用政策量化去产能指标和市场运行机制淘汰落后

产能；政府有效引导错峰生产；提高水泥实物质量、减少资源消耗、
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产量增速仅为 0.9%。根据工业和信息化部发布的《有色金属工业发

展规划（2016-2020 年）》，预计十种有色金属 2020 年表观消费量 6800

万吨，“十三五”期间年均增长率 4.1%。“十三五”期间，预计精炼

铜消费年均增幅 3.3%；铝需求仍将保持稳定增长；电解铝需求增速

将会放缓，年均增幅 5.2%左右；铅消费料将基本维持现有水平，年

均增速约为 0.6%；锌消费年均增速约为 1.7%，消费量或于 2020 年达

到峰值。同时，随着新能源汽车产业发展，锂、钴作为动力电池材料，

其消费需求将会保持较快增长，预计“十三五”期间年均增速分别为

13.5%、12.5%。 

我国水泥行业供给结构性过剩的态势较为明显。2016 年水泥产

量持续同比增长，去产能也是目前水泥行业的当务之急。未来在政策

和资金的支持下，水泥行业产能过剩的情况将有望得到改善。预计

2017 年水泥价格整体将呈稳中偏强、前高后底走势，全年价格同比

涨幅在 5%-8%。“十三五”期间水泥需求的年均增速为-3%左右，2020

年我国水泥需求将下降至 18-20 亿吨。到 2020 年，预计产能利用率

将调整至合理区间，各省区内前 2-3 家大企业的水泥市场集中度达

70%左右，全国水泥熟料等排名前 10 的企业生产集中度将达到 60%

左右。 

我国目前电力消费呈低速增长态势，火力发电目前存在约 20%以

上的过剩产能。根据国家能源局的数据，2016 年全国弃风率 22%左

右，弃光 10%左右。2017 年电力行业改革有望加速推进。根据国家

发改委于 2016 年 11 月颁布的《电力发展“十三五”规划》，电力行
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业供给侧改革目标已大体确定，预计到 2020 年将淘汰火电落后产能

2000 万千瓦左右。“十三五”期间，取消和推迟煤电建设项目 1.5 亿

千瓦以上，到 2020 年，全国煤电装机总规模将控制在 11 亿千瓦以内。

水电和核电会得到进一步发展，到 2020 年，常规水电装机有望达到

3.4 亿千瓦，核电装机达到 5800 万千瓦。2020 年，全国风电装机达

到 2.1 亿千瓦以上，太阳能发电装机达到 1.1 亿千瓦以上。通过优化

风电及光伏的布局，同时推进电网建设，“弃风”、“弃电”问题有望

逐步得到解决。“十三五”期间，我国火电行业现有机组的二氧化硫、

氮氧化物、烟尘等主要大气污染物排放量有望在 2015 年的基础上减

少 50%左右。  

未来化工行业规模增长速度可能继续减缓，部分落后产能将被淘

汰。预计乙烯需求年增长率 3.6%，2020 年需求 4800 万吨；聚碳酸脂

需求年增长率 6.7%，2020 年需求 230 万吨。“十三五”期间石化和化

学工业增加值年均增长 8%，销售利润率小幅提高，2020 年达到 4.9%。

2020 年万元 GDP 用水量下降 23%，万元 GDP 能源消耗和二氧化碳排

放降低 18%，化学需氧量、氨氮排放总量减少 10%，二氧化硫、氮氧

化物排放总量减少 15%，重点行业挥发性有机物排放量削减 30%以

上。 

 

三、在供给侧改革背景下中国能源经济形势展望 

本文在综合各研究机构成果的基础上，遵循 2010 年-2016 年的经

验，以及供给侧改革的政策方向和发展进程，通过情景分析的方法对
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目前能源市场上很多行业产能过剩压力增大，能源行业的改革面临着

许多挑战。 

2016 年下半年，煤炭行业去产能步伐较快，市场供需力量和预

期发生变化，煤炭市场价格出现了明显反弹，不利于对煤炭消费总量

的控制。虽然 2016 年煤炭行业去产能目标已经超额完成，但是按照

“十三五”的目标，后续四年去产能压力依然较大。 

钢铁企业数量众多、高度分散，行业恶性竞争较为严重。钢铁行

业总体规模大，能源消耗总量和污染物排放总量居高不下。对于选矿、

采矿和冶炼等生产过程中产生的“三废”问题，有色金属行业已经采

取了大量的措施来缓解所造成的不良影响，但是整个行业还面临着落

后产能过剩、能源消耗量大的问题。我国水泥行业目前面临产能过剩

加剧、市场需求下降的局面，基本上处于供给结构性过剩的状态，因

此去产能是目前水泥行业的当务之急。另外，低价恶性竞争成为当前

水泥市场的常态，许多水泥企业出现经济效益差、创新投资乏力的现

象。我国传统化石能源发电对生态环境造成破坏、清洁能源发电出现

“三弃”问题、发电设备效率低下等问题较为突出。目前我国石化行

业产能过剩较为严重、产品市场竞争力低、能耗总量较大。除此之外，

产业结构与市场需求存在偏差，产业布局分散，企业重量轻质的发展

理念导致产能建设同质化问题较为严重。总的来说，重点行业需淘汰

的落后产能较多，能源消费量特别是煤炭消费量偏高、环境污染较为

严重，是供给侧改革对中国能源经济的主要挑战。 
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图 3 2015-2020 年能源消费构成 

（注：2017 年及以后为预测值） 

四、供给侧改革为中国能源经济带来的机遇和挑战 

    推进供给侧改革，从中国能源经济的长期发展角度来看，是一次

难得的发展机遇。供给侧改革在煤炭、焦炭等能源行业以及钢铁、水

泥、有色等能源密集型行业的精准发力，有望提高能源利用效率、增

加资源配置合理性、优化能源消费结构，促进能源行业改革的进一步

深化，同时客观上还有助于环境质量的提高。 

中国经济发展进入“新常态”阶段以来，能源消费增速明显放缓，

但是能源消费总体规模依然较大。煤炭在我国能源结构中长期占据主

导地位，然而新型清洁能源在中国能源供给体系中所占比重较低，能

源结构不尽合理，并且能源资源对外依存度仍然处于较高水平。另外，
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中国煤炭消费量、能源消费总量进行预测。 

煤炭消费量从 2013 年开始由 42.44 亿吨开始下降，2015 年消费

量为 39.65 亿吨，2016 年进一步下降为 38.5 亿吨左右。宏观经济增

速放缓，煤炭消费弹性减弱，若未来供给侧的改革力度持续加大，政

策效果明显，电力对煤炭的依赖逐步减小，那么伴随清洁能源的发展、

能效的提高，煤炭消费量-3%左右的增长率有可能成为未来 2-3 年的

常态。这是一个比较乐观的、理想的情景。预计 2017 年至 2020 年年

均经济增速在 6.5%左右。煤炭消费 GDP 弹性系数在 0.3 左右，煤炭

消费年均增速接近 2%，2020 年全国煤炭消费量控制在 43 亿吨内。

这是比较保守、谨慎的情景。鉴于供给侧改革目前取得了较为明显的

效果，本文将基准情景的煤炭消费增长率在 2017 年和 2018 年设置为

-1.5%，2019 年和 2020 年设置为-1.2%；低能耗情景的煤炭消费增长

率在 2017 年和 2018 年设置为-3%，2019 年和 2020 年设置为-2.8%；

高能耗情景的煤炭消费增长率在 2017 年和 2918 年设置为 2%，2019

年和 2020 年设置为 1.7%。三种情景下，2020 年煤炭消费量分别达到

36.43 亿吨、34.19 亿吨、41.39 亿吨。 
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图 1 三种情景下的煤炭消费量（亿吨） 

在经济“新常态”下，能源消费弹性系数若在 0.4 左右，能源消

费增长率将会在 2.5%左右。因此本文将基准情景下的能源消费增长

率在 2017年和 2018年设置为 2.6%，在 2019年和 2020年设置为 2.4%。

在低能耗情景下，供给侧改革加快推进，政策落实较好。我国产业结

构将得到较快优化，工业部门能效大幅提高，特别是钢铁、水泥等高

耗能产业能效提高较快，有色和化工行业的增速相对较慢，清洁能源

和可再生能源的利用比重将会有较大幅度的提升。考虑到中国可能已

经进入能源强度大幅降低的阶段，本文将低能耗情景下的能源消费增

长率在 2017 年和 2018 年设置为 1.5%，在 2019 年和 2020 年设置为

1.3%。高能耗情境下，中国能源消费增长率降至 3%左右。本文将高

能耗情景下的能源消费增长率在 2017年和 2018年设置为 3%，在 2019

年和 2020 年设置为 2.8%。根据本文的测算，三种情境下，能源消费

总量分别达到 48.13 亿吨、46.09 亿吨、48.88 亿吨。 
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图 2 三种情景下的能源消费总量（亿吨） 

能源消费结构也将伴随着供给侧改革的进程持续优化。从目前统

计的数据来看，中国的煤炭消费量已经于 2013 年达到峰值。未来煤

炭消费比重将有较大幅度下降，预计 2020 年煤炭占比将进一步下降

到 60%以下。2016 年非化石能源和可再生能源消费占 13%，预计到

2020 年占比将达到 15%左右。2016 年中国天然气表观消费量 2050 亿

平立方米，预期天然气需求将在未来几年内保持 10%左右的增速。预

计 2020 年中国的天然气需求量将达到 3000 亿立方米左右，天然气

消费占能源消费总量比重将达到 10%以上。2017 年至 2020 年石油需

求增速将逐步降低，年均增长 2%左右，2020 年石油消费量约 6.1 亿

吨，能源消费占比 15%，石油进口稳定增长，对外依存度在 60%-65%

左右。 

在基准情景下能源消费结构变化如图 3 所示。 
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